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سلام خدمت دوستان عزيز

فهرست [نمايش]

اينورترهای مخصوص بوستر پمپ و سيستم های پمپاژ

اينورترهای مخصوص بوستر پمپ

در مقاله فوق قابليت های مخصوص سيستم های پمپاژ که در اينورتر اينوت مدل INVT CHV160A  توسعه داده شده است مورد بررسی قرار ميگيرد.

Check the performance of inverters for booster pumps and pumping systems in
electromarket

در مقاله های قبلی در مورد قابليت ويژه اينورتر ها در کاربرد های پمپاژ مفصل صحبت شده است مثل مقاله :

14 فرصت بهبود بازدهی انرژی در سيستمهای تلمبه زنی

ولی ويژگی مقاله فوق در اين نکته است که قصد داريم به صورت تخصصی قابليت های ويژه و توسعه يافته اينورتر اينوت مدل CHV160A رو مورد بررسی
قرار دهيم٬

با من همراه باشيد..

CHV160A بررسی قابليت های اينورتر اينوت

اينورتر CHV160A يک اينورتر منبع آب ويژه و توسعه يافته است.

http://electromarket.ir/performance-inverter-booster-pumps-systems-electromarket-part-invt-chv160a/
http://electromarket.ir/performance-inverter-booster-pumps-systems-electromarket-part-invt-chv160a/
http://electromarket.ir/14-energy-efficiency-improvement-opportunities-in-pumping-systems/
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 آن با فن آوری پيشرفتۀ کنترل می تواند به طور خودکار سرعت را تنظيم کند و پمپ  ها را بر اساس تغيير فشار لوله تعويض کند. سپس کنترل فشار شبکه ثابت
خواهد بود.

ثابت ماندن فشار در خروجی پمپ ها…روزگاری اين قابليت برای مهندسين پمپاز يک آرزو بود..

بوستر پمپ های دور متغير

بوستر پمپ های دور متغير از ديرباز تأمين فشار کاملاً ثابت آب با تغييرات مقدار مصرف آن يکی از آرزوهای طراحان و توليد کنندگان بوستر پمپ بوده است .

بوستر پمپ های دور متغير

برای رسيدن به اين هدف اولين گام ساخت دستگاهی است که بتواند دور الکتروموتورهای معمول را که با برق شهر AC کار ميکنند ٬ تغيير دهد .

در چند دهه اخير همسو با پيشرفت صنايع مختلف در جهان ٬ صنعت برق و الکترونيک نيز از جايگاه والايی برخوردار گشته و به پيشرفت های چشمگيری نائل
آمده است .

گوشه ای از موفقيت های اين صنعت ساخت اينورتر است.

اينورتر دستگاهی است که بوسيله آن ميتوان فرکانس برق شهر را تغيير داد.
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توصيه ميشود مقاله فوق را مطالعه نماييد: اينورتر چيست؟

طرز کار اينورترهای مخصوص بوستر پمپ

طرز کار اينورترهای مخصوص بوستر پمپ

 

يک اينورتر خاص برای منبع آب چند پمپی

قابليت های مختلف راه اندازی پمپ:

طرز کار اينورتر با يک پمپ فرکانس متغير و مابقی پمپ ها فرکانس ثابت

در اين مد کاری اينورترهای مخصوص بوستر پمپ تنها يک پمپ را به کار می اندازد٬ پمپ های ديگر توسط رله قابل برنامه ريزی کنترل می شود ( حداکثر
کميت پمپ ها 1 ٬ پمپ فرکانس متغير و 9 پمپ فرکانس شبکه است). پمپ  هايی که در ابتدا شروع بکار می کنند٬ زودتر متوقف می شوند.

http://electromarket.ir/what-is-inverter/
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طرز کار پمپ با فرکانس متغير ثابت

 

قابليت اينورتر در تابع PID بهينه منبع آب

 

تابع PID بهينه منبع آب

 

قطبيت بازده PID می تواند به عنوان قطبيت  مثبت (برای منبع آب) و منفی (برای پمپ آب) انتخاب شود٬ و دو مجموعه از پارامترهای PID می توانند تغيير پيدا
کنند ٬ اين دو تابع می توانند با کاربردهای بعضی از کاربران مطابقت داشته باشد.



.ه .ش ۱۳۹۶/۳/۱۴ CHV160A مطالعه اینورترهای مخصوص بوستر پمپ و سيستم پمپاژ در الکترومارکت این قسمت

قابليت اينورتر در منطق کنترل انعطاف  پذير از حذف / اضافه کردن پمپ

f (1) ( p3.08= 0 بازده PID مثبت است).

– در زمانی که فرکانس نوسان پمپ متغير فعلی ≥  p8.11 باشد (فرکانس پمپ اضافه شود)٬

و فشار بازخورد <فشار تنظيمات باشد­  تلورانس فشار پمپ (p8.10) اضافه شود و با تنظيم زمان در p8.12 ادامه پيدا کند٬ اينورتر پمپ را اضافه خواهد
کرد.

– در زمانی که فرکانس نوسان پمپ متغير فعلی ≤ p8.11 باشد ( فرکانس پمپ کاهش يابد) ٬

و فشار بازخورد > فشار تنظيمات + کاهش تلورانس فشار پمپ (p8.15) باشد و با تنظيم زمان در p8.17  ادامه پيدا کند٬ اينورتر پمپ را کاهش می دهد.

P3.08=1 (2) بازده PID منفی است).

– در زمانی که فرکانس نوسان پمپ متغير فعلی ≥ P8.11 باشد (فرکانس پمپ اضافه شود)٬

و فشار بازخورد > فشار تنظيمات + افزايش تلورانس فشار پمپ (P8.10) باشد و با تنظيم زمان در P8.12 ادامه پيدا کند٬ اينورتر پمپ را افزايش خواهد داد.

– در زمانی که فرکانس نوسان پمپ متغير فعلی ≤ P8.16 باشد (فرکانس پمپ اضافه شود)٬

و فشار بازخورد < فشار تنظيمات باشد و تلورانس فشار پمپ (P8.15) کاهش يابد و با تنظيم زمان در P8.17 ادامه پيدا کند٬ اينورتر پمپ را کاهش خواهد داد.

قابليت اينورتر و طرز کار پمپ با فرکانس متغير گردشی روی تمامی پمپ ها

اين سيستم يک پمپ مانند پمپ فرکانس متغير را نصب نمی کند٬ در زمانی که تحت فشار باشد راه اندازی پمپ فرکانس متغير تغيير پيدا می کند و سپس اينورتر
پمپ فرکانس متغير ديگری را بکار می اندازد.

و در يک زمان تنها يک پمپ فرکانس متغير راه اندازی می شود٬ بقيه پمپ  ها در حالت فرکانس شبکه کار می کنند ( حداکثر کميت پمپ  ها 4 پمپ فرکانس متغير و
2 پمپ فرکانس شبکه است)٬ اولين پمپی که شروع به کار می کند٬ زودتر متوقف می شود و اين باعث ميشود که سيستم بوستر پمپ به طور يکسان مستهلک شود.

طرز کار پمپ با فرکانس متغير گردشی

 

قابليت اينورتر و کنترل پمپ در حالت سکون
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شرايط سکون:

زمانی که تابع سکون معتبر باشد٬ چنانچه تنها يک پمپ فرکانس متغير در حال کار باشد و حالت کنونی با شرايط کاهش پمپ مطابقت داشته باشد٬ پمپ فرکانس متغير
در حالت آماده به کار خواهد ماند و سيستم در حالت سکون قرار خواهد گرفت.

اگر پمپ های شبکه در حالت سکون قرار داشته باشند؛ آن ها به  طور خودکار شروع به کار می کنند و مداوما تا
زمانی که سيستم از حالت سکون خارج شود کار می کنند.

شرايط خارج شدن از حالت سکون:

(P8.22) در حالت سکون اگر فشار بازخورد <فشار تنظيمات – تلورانس فشار خروج از حالت سکون

(P3.08=0) باشد٬ و يا فشار بازخورد > فشار تنظيمات +  تلورانس فشار خروج از حالت سکون (P8.22) باشد (در حالی که P3.08=1 است) پمپ از
حالت سکون خارج می شود.

 

قابليت اينورتر در تابع کنترل گردش زمان دار

اين به معنی است که سيستم  اينورترهای مخصوص بوستر پمپ بازداری ميکند از کارکرد يک پمپ در راه اندازی به مدت طولانی  و مديريت تمامی پمپ ها از
نظر زمان کارکرد و فرسوده شدن تمامی پمپ ها به صورت همزمان.

تابع کنترل گردش زمان دار و مديريت زمان کار کرد پمپ

 

قابليت اينورتر در کنترل سطح  ورودی آب مخزن

دو حالت ورودی برای سيگنال سطح آب وجود دارد:

ورودی سيگنال آنالوگ و ورودی سيگنال روشن­خاموش.

اگر اين سطح کمتر از سطح پايين تر و بيشتر از سطح کمبود آب باشد٬ سيستم در يک فشار غيرعادی راه اندازی می شود؛ اگر اين سطح کمتر از سطح کمبود آب
باشد٬ سيستم متوقف خواهد شد.

A: فشار عادی

B: فشار غيرعادی

C: فشار کمبود آب
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در ادامه توصيه ميشود مقاله فوق مطالعه شود: پمپاژ و 5 دليل بر مزيت استفاده از اينورتر در کاربرد پمپ

قابليت اينورتر در کاربرد کنترل پمپ فاضلاب

سيگنال سطح مخزن فاضلاب ٬ سيگنال خاموش­روشن است.

زمانی که اين سطح بيشتر از سطح حد بالاتر باشد٬ پمپ فاضلاب به کار خواهد افتاد.

زمانی که اين سطح کمتر از سطح پايين تر باشد٬ پمپ متوقف خواهد شد.

کنترل پمپ فاضلاب

 

قابليت اينورتر در زمان  بندی منبع آب و فشارهای چند مرحله ای

زمان بندی منبع آب:

کاربران می توانند فشارهای مختلف آب را بر اساس وضعيت مصرف آب در دوره های مختلف تعيين کنند ( به طور کلی يک روز به 8 دوره تقسيم می شود).

زمان بندی منبع آب

منبع آب با فشار چند مرحله ای:

کاربر می تواند فشار 16 مرحله ای را از طريق ترکيبات مختلف 4 پايانه تنظيم کند.

http://electromarket.ir/variable-speed-drives-pumping/
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از ترکيب فوق ميتوانيد به 16 فشار مختلف در زمان بندی های مشخص دست پيدا کنيد

قابليت اينورتر در استارت نرم و اشکال زدايی گردش به طور دستی

قبل از بکار انداختن سيستم کاربر می تواند برای حصول اطمينان از ايمنی پمپ را با استارت نرم دستی و يا گردش دستی کنترل کند.

قابليت اينورتر در سوئيچينگ پمپ ها به آرامی

کاربر می تواند فرکانس کليد را برای سوئيچينگ فرکانس متغير برای فرکانس شبکه تعيين کند. به منظور ثبات فشار لوله ها ٬ کاربر می تواند فرکانس پمپ را به
فرکانس شبکه تغيير دهد در حالی که پمپ فرکانس متغير در سرعت بالايی کار می کند.

قابليت اينورتر در سوئيچينگ پمپ ها به آرامی

 

قابليت اينورتر در تابع حفاظت مطلوب
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قابليت اينورتر در تابع حفاظت مطلوب

در ادامه توصيه ميشود مقاله فوق مطالعه شود: بکارگيری درايوهای سرعت متغير بمنظور کنترل فشار

مثال برای يک کاربرد

دو پمپ فرکانس متغير دايره ای ( کارت منبع آب ضروری است)

http://electromarket.ir/applying-variable-speed-drives-to-control-pressure/


.ه .ش ۱۳۹۶/۳/۱۴ CHV160A مطالعه اینورترهای مخصوص بوستر پمپ و سيستم پمپاژ در الکترومارکت این قسمت

دو پمپ فرکانس متغير دايره ای

 

مدار فرمان دو پمپ فرکانس متغير دايره ای ( کارت منبع آب ضروری است)
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تنظيم پارامترهای مربروط به تابع ( به عنوان مرجع)

*P0.00=1  ( منبع فرمان راه اندازی : ترمينال)

*P1.14=1 ( ری استارت در حالت خاموش صحيح است)٬ P1.16=1 (راه اندازی ترمينال در حالت روشن صحيح است).

*این دو پارامتر می توانند با توجه به الزامات واقعی؛ پارامترهای موتور P2.00~p2.06 با توجه به پلاک موتور انتخاب
شوند.

(1000Mpa :تنظيمات کارخانه ) طيف مانومتر =( PID ماکسيموم) P3.02 *

* P3.05 (فشار مرجع کی پد)= Mpa 0.5 (تنظيمات کارخانه)؛

( PID حد پايين تر فرکانس خروجی ) P3.18 = 10.0%*

* P5.02=1 ( رو به جلو) ٬ P5.03=4 (استاپ رو به پايين)٬ P5.04=5 (ريست خطا)؛ P5.05=36 (سطح حد بالاتر)؛

* P5.06=37 (سطح حد پايين تر)؛ P5.07=38 (سطح کمبود آب)٬ P5.08=39 ( سطح حد بالاتر فاضلاب)

*P5.09=40 (سطح حد پايين تر فاضلاب)

*P6.00=3 ( خروجی خطا)؛P6.01=19  ( شاخص کمبود آب)؛ P6.02=15 ( شاخص فشار بالا)؛

*P6.03=1 RT1؛

P6.04=2 RT2؛

P6.05=3 RT3؛

P6.06=4 RT4؛

P6.07=6 RT5 ؛

P6.08=8 RT6 ؛

P6.09=10 RT7 ؛

*P8.00=1 ( منبع آب معتبر)؛ P8.01=1 ( پمپ های فرکانس متغير مدور)؛ ٬P8.02=0  (H پمپ های شبکه فرکانس نامعتبر)

* (A پمپ فرکانس متغير است ) P8.03=1؛  (B پمپ فرکانس متغير است) P8.04=1؛

P8.07=4 (يک پمپ لاروبی است E)  ؛P8.06=3 (يک پمپ در حال سکون است D)  ؛P8.05=1(پمپ فرکانس شبکه است ©) *

*P8.10~P8.25  لطفاً با توجه به الزامات واقعی تعيين کنيد.

P8.07/ P8.10 /P8.06=1 / P8.04=1

 

ملاحظات:

EMC

اگر نصب و سيم کشی اينورتر و فيلتر EMI را انجام می دهيد لطفاً از راهنمای عملکرد CHV160A استفاده کنيد٬ آن با معيار زير مطابقت خواهد داشت:

IEN61000­6­4 / IEN61800­3

به طور نرمال٬ اگر کابل موتور بلندتر از 100m باشد٬ بايد يک چوک خروجی AC يا فيلتر سينوسی در طرف خروجی اينورتر اضافه شود.

 



.ه .ش ۱۳۹۶/۳/۱۴ CHV160A مطالعه اینورترهای مخصوص بوستر پمپ و سيستم پمپاژ در الکترومارکت این قسمت

نوسان= از چکه کردن اينورتر   يا ضربه ناگهانی جلوگيری می شود ٬ همچنين از نصب آن درجاهاييکه نوسان ممکن است اتفاق بيفتد بازداری می شود.

تابش الکترومغناطيسی= از نصب اينورتر در هر جاييکه تابش الکترومغناطيسی قوی تری وجود داشته باشد بازداری می شود.

محيط انبار= از انبار کردن اينورتر در جاهاييکه نور مستقيم خورشيد٬  گرد و غبار روغن٬ بخار و نوسانات سنگينی وجود داشته باشد٬ جلوگيری می شود.

دستورالعمل مدل

Model guidelines

مدل

هر اينورتر تنها دارای يک مدل است؛ اين به طور واضح توان و ابعاد اينورتر را نشان می دهد.

رتبه بندی توان

Rating of the inverter INVT CHV160A



.ه .ش ۱۳۹۶/۳/۱۴ CHV160A مطالعه اینورترهای مخصوص بوستر پمپ و سيستم پمپاژ در الکترومارکت این قسمت

CHV160A کارت اپشن مولتی پمپ اينوت

کارت اپشن مولتی پمپ

(mm :واحد ) کارت منبع آب Multi­pump card option CHV160A SIZE

کاربردهای اينورترهای مخصوص بوستر پمپ

ساختمان  های بلند٬ و مسکونی٬ دوام منبع آب٬ پمپ های آتش نشانی و گرمايش برای شرکت ها

سيستم گردش تهويه هوای مرکزی٬ سيستم دوگانه منبع آب

منبع توليد آب٬ گردش مجدد منبع آب خنک کننده ٬ سيستم منبع آب بويلر

سيستم حمل نفت با فشار ثابت برای پورت نفت٬ ايستگاه پمپ نفت٬ انبار نفت٬ و خط لوله نفت.

نيروگاه آبی٬ ايستگاه تقويت کننده

فاضلاب٬ تصفيه آب فاضلاب

سيستم زه کشی و آبياری برای ميدان های بزرگ٬ پارک ها و مزارع سرسبز

 

“نظرات شما را ميخوانيم و به آن ها فکر ميکنيم.



.ه .ش ۱۳۹۶/۳/۱۴ CHV160A مطالعه اینورترهای مخصوص بوستر پمپ و سيستم پمپاژ در الکترومارکت این قسمت

اگر روش های ديگری را که حاصل از مطالعه و تجربه شما دوستان عزيز است با ما به اشتراک بگذاريد خوشحال ميشويم لطفا در قسمت
نظرات عنوان فرماييد.

ما در 24 ساعت از 7 روز هفته منتظر شنيدن صدای شما هستيم 
 02143844440
 02143844441
09122659154

يوسف رجبی

Iran­Tehran at Electromarket.ir

يوسف­مهندسی کنترل صنعتی,برنامه نويس و بنيان گذار الکترومارکت طراح و برنامه نويس سيستم های مبتنی بر اتوماسيون صنعتی.طراح پروژه های انرژی
سيوينگ بر پايه تکنيک های نوين, حرفه ای در برنامه نويسی اتوکد,ای پلن و طراحی وب سايت

http://electromarket.ir/
http://electromarket.ir/

